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В конечном счете, рано или поздно,
может появиться такой робот,
интеллект которого будет сравним с
интеллектом среднего человека.
Виктор Михайлович Глушков
(Российский и Украинский математик и кибернетик, основатель Института Кибернетики АН Украины, академик АН Украины (1961) и АН СССР (1964).)

Введение

Как-то раз мы с бабушкой пошли в кино, на фильм “Город героев”. В этом фильме рассказывалось, как мальчик с братом сделали робота. Он мог передвигаться, говорить и лечить людей.
Когда мы шли домой, по дороге я думал, что мне тоже нужен робот. И я решил сделать такого же робота, как в фильме.

Конечно, такого робота у меня сделать не получилось, но все-таки я сделал такую штуку: взял коробку, приклеил на нее шарик с фонариком, а в коробке прорезал дырку и вставил вентилятор. Потом все это подключил к розетке. Когда я включал робота, шарик светился красным светом, а в коробке дул вентилятор. К сожалению, этот робот был некрепкий, мой младший брат скоро разобрал его. (См. Приложение 5)
Спустя год, когда мне исполнилось одиннадцать лет, я решил сделать таких роботов, которые будут более прочные и смогут передвигаться. 

Первым таким роботом, умеющим передвигаться, был робот-художник. Этот робот двигался за счет вибрации и рисовал на бумаге разные линии. Потом я задумал сделать робота, который должен был кружиться на месте. Это был робот-танцор. И этот робот передвигался за счет вибрации.

Третьим моим роботом был робот-жук. Он должен был светить глазами и ползать. Этот робот передвигался уже не за счет вибрации, а за счет двух моторчиков, служивших жуку лапами.

Вот так у меня получилось три самодельных робота. Когда я стал читать про роботов в интернете и книгах, то узнал, что мои изобретения нельзя назвать роботами. Там было написано, что робот это машина, которая делает определенную работу за человека, делает то, что ему указывает человек, и работает за счет программирования.  
И тогда мне захотелось сделать настоящего робота, робота – помощника. Я решил, что это будет робот-пылесос.

Теоретическая часть.

История развития Робототехники
Робот (С.И. Ожегов, Толковый словарь русского языка) – автомат, осуществляющий действия, подобные действиям человека. Слово «робот» придумал выдающийся чешский писатель Карел Чапек. В 1920 году он написал пьесу под заглавием «RUR» (сокращение от «Rossum’s Universal Robots» – «Россумовские универсальные роботы»). Так были названы человекоподобные машины – изобретение инженера Россума, способные выполнять за человека все виды работ. Герой пьесы – главный инженер россумовских фабрик Гарри Домин – так рассказывает историю создания роботов: «Изготовление роботов основано на открытии, сделанном великим физиологом Россумом. Однажды Россум, тогда еще молодой ученый, отправился на какой-то далекий остров изучать морских животных. При этом он делал попытки воспроизвести протоплазму, пока не открыл вещество, обладающее всеми свойствами живой материи, из которого можно было образовать любое живое существо, начиная от инфузорий и кончая человеком». Племенник изобретателя – инженер Россум-младший – решил использовать гениальное открытие, чтобы изготовлять «живые и разумные рабочие машины».
«Один робот, – сказал он себе, – с прокормом обходится в три четверти цента в год и вполне заменяет двух с половиной человек. Роботам можно читать Библию или логарифмы, кормить их ананасами или соломой – чем угодно, им это все равно, у них нет никаких потребностей и ощущений. Они не имеют воли, страстей, души. Роботы не дорожат жизнью, она им не нужна. Когда они изнашиваются, их выбрасывают».

Далее пьеса Чапека рассказывает о том, как некая акционерная компания наладила массовый выпуск дешевых роботов, чтобы заменить ими живых людей – рабочих и служащих на фабриках и заводах, как впоследствии роботы вышли из повиновения и восстали против своих создателей.

Талантливое произведение Чапека – острая сатира на тех, кто боится техники, считая, что машина (а сегодня – и компьютер) может поработить человека. Нет нужды говорить, насколько необоснованны эти страхи. Человек всегда будет повелителем машины, он ее творец. Но слово «роботы» навсегда осталось в лексиконе человечества (сегодня человекоподобные роботы также часто называют «андроидами»). (См. Приложение 1)
Термин «робототехника», впервые использовал в 1942 г. американский ученый и писатель Айзек Азимов в рассказе «Хоровод», где также прописал «Законы робототехники» (сначала их было три, но позже Азимов добавил «нулевой»):

0. Робот не может причинить вред человечеству или своим бездействием допустить, чтобы человечеству был причинён вред.
1. Робот не может причинить вред человеку или своим бездействием допустить, чтобы человеку был причинён вред.
2. Робот должен подчиняться командам человека, если эти команды не противоречат первому закону.
3. Робот должен заботиться о своей безопасности, пока это не противоречит первому и второму закону.

Мечты о механических помощниках

При раскопках гробниц фараонов археологи обнаруживали среди них усыпальницы детей. Вместе с детьми в пирамидах были найдены Куклы с подвижными руками и ногами. Это первое дошедшее до наших дней свидетельство о стремлении людей еще в давние времена сотворить искусственного человека.

Древние греки и римляне строго почитали трогательный и немного грустный обычай – прощание с детством. Вступая в пору зрелости, дети приносили своих кукол перед заходом солнца в храм богини Афродиты или Венеры. В Мексике и Перу, в пустынях Африки, джунглях Австралии археологи при раскопках также часто находили кукол.

История создания человекоподобных движущихся механизмов восходит к далекому прошлому, к тем временам, когда сказка смешивалась с былью и каждая легенда отражала мечту народа.

Остров Крит

Ярко светит солнце. Круто поднимаются горы в заоблачную высь. Оливковые деревья раскинули свои ветви… Плодовые сады, пальмовые рощи – маленький рай посреди лазурного моря.

Много чудесных легенд можно услышать на этой земле. Одна из них рассказывает о необыкновенном доме, вызывающем удивление и восхищение всех островитян. Внешне здание напоминало поросший цветами холм, а внутри комнаты были расположены в виде лабиринта, по которому мог пройти только хозяин дома, мудрый Дедал. Никому из посторонних не удавалось разгадать тайну великого мастера и выйти самому из необычного жилища.

Создатель этого лабиринта Дедал прославился также изготовлением деревянных человечков, которые могли шагать и двигать руками, и особенно своим самым прекрасным творением – деревянной движущейся
фигурой богини Афродиты.

Древний Египет, Древняя Греция

Папирусы древности донесли до нас описания многих механизмов, подражающих движениям человека и животных. Легенды гласят,
что изобретение первого робота принадлежит греческому философу и ученому Архиту Тарентскому. Он задумал создать деревянную механическую птицу, которая бы приводилась в движение с помощью пара и могла взлетать на высоту до 200 метров. Это было в 4 в. до н.э.
Египетский фараон Птолемей Филадельфийский в III веке до н.э. заставил своего раба изготовить куклу, подражающую движениям человека.

II век до н.э. Древняя Греция. На одной из узких улочек Афин живет математик и механик Герон Александрийский. Слава о нем гремит по всей стране. Его принимают жрецы храмов и императоры. Герон – непревзойденный мастер, создающий искусственных животных. Толпы народа стекаются к его дому, где каждый вечер перед заходом солнца он показывает чудесную машину. Маленькие певчие птички сидят напротив огромной совы. Как только сова отворачивается от птичек,
певуньи начинают весело свистеть. Но стоит грозной сове повернуть
голову к птичкам – и те сразу замолкают. (См. Приложение 1)
Это устройство – автомат Герона Александрийского действовал с
помощью очень остроумной конструкции. Были использованы два закрытых сосуда – большой и маленький. На крышке одного из них помещались птички, другого – сова. В большой сосуд стекала вода, постепенно вытесняя воздух, который, проходя по тонкой трубочке, издавал свистящий звук, напоминающий пение птицы.

Заполнив этот сосуд, вода по отсосной трубе начинала переливаться в другой, масса которого соответственно увеличивалась. С помощью веревки, перекинутой через блок, прикрепленный к валу, поворачивалась ось с сидящей на ней совой. Уровень воды в сосуде в это время был небольшим, воздух по трубке не выходил, и птички «молчали». После того как большой сосуд освобождался, ось, а вместе с ней и сова возвращались в исходное положение. Затем процесс повторялся. Уровень воды в сосуде опять повышался, сова отворачивалась, певчие птички начинали свистеть.

Автомат Герона чрезвычайно прост. Его можно изготовить самим из совсем простых деталей (старый водопроводный кран, аквариум, латунные или алюминиевые трубки).

Вся жизнь Герона Александрийского была отдана изобретательству. Через несколько лет после создания «поющих птиц» он придумывает еще более интересный механизм – театр автоматов. О его устройстве мы знаем из Книги «Автоматы», написанной самим Героном Александрийским (так впервые в мире появилось греческое слово «автоматос», что означает «самодвижущий»). Каждый вечер у ворот своего дома Герон Александрийский демонстрировал согражданам свой театр. Вот как сам изобретатель описывает это необычайное представление, сюжет которого был заимствован из «Малой Илиады»:

– Картина первая. Данайцы чинят суда, пилят, рубят, сверлят, вбивают
гвозди, готовятся к спуску на воду. Слышны звуки вколачиваемых гвоздей.

– Картина вторая. Люди тянут суда в воду.

– Картина третья. Зритель видит небо, спокойное море, по нему плывут под парусами в Кильватерной колонне суда, возле которых резвятся дельфины.
Начинается шторм, строй Кораблей нарушается.

– Картина четвертая. Месть Навплия и Афины грекам, побившим их сына Паломеда камнями. На сцене стоят герои пьесы Навплий и Афина. В руке Навплия зажигается факел. Мореплаватели, приняв огонь факела за свет маяка, направляют корабли на скалы.

– Картина пятая. Кораблекрушение. В волнах появляется плывущий Аякс,
слышится удар грома. В руке Афины сверкает молния, поражающая Аякса. Аякс исчезает, исчезает также и Афина. Представление заканчивается.

Театр Герона поражал присутствующих: механические фигуры разыгрывали сложные действия, занавес открывался автоматически, так же происходила смена декораций.

На первый взгляд механические игрушки могут показаться всего лишь
забавой, однако они стоят в самом начале пути, по которому шло развитие автоматов.

Средние века. Механические чудеса

Механический человек
Может быть, это всего лишь легенда, но она говорит о том, что
человек всегда мечтал создать механическое «существо», не только внешне напоминающее его самого, но умеющего говорить, слушать, думать. 

XIII век. Тридцать долгих лет – с 1216 по 1246 год день за днем трудился талантливый немецкий философ и алхимик Альберт Великий, чтобы построить своего железного человека. Трудно описать механическое чудо того времени. Механический человек, одетый в ливрею, «служил» в доме Альберта Великого привратником. Железный слуга открывал дверь и приветствовал входящего поднятием руки. Мастер так хорошо сделал своего «привратника», что его трудно было отличить от настоящего человека. И вот однажды любимый ученик Альберта Великого – епископ Фома Аквинский, которому до этого не приходилось видеть «привратника», пришел в гости к своему учителю. Дверь ему открыл железный слуга. Вид «привратника», его лицо и фигура смутили епископа. «Нечистая сила!» –
воскликнул Фома Аквинский и стал громить механизм тяжелым посохом. Когда на шум прибежал Альберт Великий, все было кончено. От «привратника» остались одни шестеренки, каркас и винты. Чертежи, расчеты и описания чудной машины не сохранились.

Эпоха Возрождения. Волшебный «лев»

Эпоха Возрождения оставила миру не только шедевры искусства, но и
образцы интересных машин и механизмов. Гениальный ученый и изобретатель Леонардо да Винчи сконструировал и построил сложные механические модели рыцаря и льва. Его механический человек внешне был похож на рыцаря, умел двигать руками и поворачивать голову. По эскизам современные ученые воссоздали этого робота. (См. Приложение 1)
Дворец короля Людовика XII в Милане. Тронный зал. На троне восседает сам король. Открывается дверь, и в зал входит огромный лев,
замирают пораженные придворные. Страшный зверь подходит к трону, останавливается у ног Людовика XII, поднимает лапу, открывает отверстие в груди, и оттуда падают белые лилии – эмблема французских королей.
Часовые механизмы

Часовой механизм стал основой для подавляющего числа автоматов,
имитирующих живые существа, созданных в Средние века и чаще всего служащих движущимися деталями, приводимыми в действие механизмом часов.

Первые башенные часы были установлены в 1352 году на Страсбургском соборе. В первоначальном виде они не сохранились, до нас дошло только их описание. Механизм указателя времени в них занимал три этажа, на каждом из которых во время боя часов появлялись фигуры, изображающие людей или животных. Утро начиналось Кукареканьем петуха. Статуя, возникающая на нижнем этаже, указывала дату. На втором этаже по кругу проходили фигуры, выполненные в виде знаков Зодиака, фаза их обращения точно соответствовала действительному периоду движения зодиакальных созвездий. На самом верху через каждый час появлялись три библейских царя и степенно кланялись. (См. Приложение 1)
Слава об этих часах гремела по всему миру, они считались главной достопримечательностью страны. Отовсюду приезжали люди полюбоваться необыкновенным чудом. Но шли годы, механизм старел и ветшал. В 1547
году часы пришлось остановить для ремонта. И лишь через тридцать лет, в 1574 году, вторично рожденные, они были пущены в ход. 
Через два столетия страсбургские часы вновь подверглись реконструкции. Часовой механизм стал приводить в движение ряд символических фигур. Каждый час разыгрывался маленький спектакль, изображающий течение жизни человека: в первые 15 минут появлялась фигурка младенца, через четверть часа выходил юноша, еще через 15 минут – зрелый муж, а по истечении часа проходил, ковыляя, старик в сопровождении смерти с косой за плечами. Ровно в полдень на террасе, где смонтированы часы, появлялись аллегорические фигуры, и раздавался крик петуха.

Диковинные часы, прошедшие через века как памятник, обессмертивший человеческий труд, до сих пор являются одной из главных достопримечательностей города Страсбурга. Сейчас эти часы работают уже после третьей реконструкции.
Конструирование автоматов продолжается

Достижения отдельных талантливых самоучек быстро распространяются по миру. Начинается повальное увлечение механикой – конструируются часы с пастухом и пастушками, танцующими дамами, львы и собаки разыгрывают сцены, и все это управляется часовыми механизмами.

Даже в наши дни, проходя по залам Эрмитажа, мы не устаем восхищаться произведениями талантливых мастеров-механиков, которые вручную, пользуясь совсем простым инструментом, изготовляли часы с движущимися фигурками, исправно работающие и поныне.
XVII-XVIII века – часы и андроиды.
Не остались в стороне и русские механики. Петербург. Российская Академия наук. В те годы механическими мастерскими заведовал Иван Петрович Кулибин (1735–1818) – талантливый изобретатель, создавший много любопытных механизмов, в том числе и знаменитые часы, хранящиеся в Эрмитаже. В течение трех лет он построил яичную фигуру – универсальные часы. Часы давали театрализованное представление и играли музыку. В этих часах было три самостоятельных механизма и три завода: часовой, боевой и курантовый, а также автоматические приборы для приведения в действие механизмов, воспроизводящих сцены, музыку и бой.
Часы эти по внешнему виду и величине напоминали гусиное яйцо. В золотом корпусе художественной работы кроме часового механизма находился миниатюрный театр автоматов, где крохотные фигурки разыгрывали сцену, сопровождаемую перезвоном. Сигналом к началу представления был поворот специальной стрелки. Ровно в полдень часы играли гимн, а в течение второй половины суток вызванивали мелодию, сочиненную самим изобретателем. Каждые час, полчаса и четверть часа отмечались особым перезвоном. Как свидетельствует сохранившаяся опись частей, составленная Кулибиным, часы яичной фигуры состояли из 427 деталей. Все они были изготовлены исключительно точно и тонко. (См. Приложение 1)
В XVII–XVIII веках в России было немало и других мастеров-умельцев, проявлявших чудеса изобретательности и таланта. Лучшие русские мастера начинают успешно конструировать всевозможные механические устройства, приводимые в движение часовыми пружинами. Газеты пестрят объявлениями о демонстрациях таких устройств. Вот, например, что писала газета «Санкт-Петербургские ведомости» в № 59 за 1777 год: «С дозволения главной полиции, показываемая здесь, между Казанской церковью и Съезжей, в Марковом доме, прекрасная, невиданная здесь никогда механическо-музыкальная машина, представляющая изрядно одетую женщину, сидящую на возвышенном пьедестале, играющую на поставленном перед нею искусно сделанном флигеле (клавесине) десять отборнейших, по новому вкусу сочиненных пьес, то есть три менуэта, четыре арии, два полонеза и один марш. Она с превеликой скоростью выводит наитруднейшие рулады и при начатии каждой пьесы кланяется всем гостям головою. Искусившиеся в механике и вообще любители художества немало будут иметь увеселения, смотря на непринужденные движения рук, натуральный взор ее глаз и искусные повороты ее головы, все сие зрителей по справедливости в удивление привести может».
Чудо-птица
Работы по созданию андроидов достигли наибольшего развития в XVIII веке. Особую страницу в истории создания механических автоматов открыл французский механик Жак Вокансон (1709–1782). Созданная им утка и поныне слывет среди специалистов самым удивительным аппаратом такого рода. (См. Приложение 2)
Жак де Вокансон жил в Гренобле и работал инспектором шелковой мануфактуры. Он изобрел первый в мире автоматический ткацкий станок, много сделал для родного города, соорудил в нем водопровод. Но не только этим запомнился Вокансон соотечественникам. В историю механики он вошел как отец латунной утки и железного флейтиста.

Вокансон построил механическую утку в натуральную величину. Она была покрыта настоящими перьями, могла ходить, двигать крыльями, крякать, пить воду, клевать зерно и перемалывать его маленькой внутренней мельницей. Утка состояла из более чем 400 движущихся деталей и была однозначно признана венцом творения мастера. 
Мастер создал целый ряд других, не менее интересных работ, таких, например, как механический флейтист, законченный в 1738 году. Музыкант имел рост 178 см и играл на флейте, вдувая воздух с помощью мехов и перебирая клавиши пальцами в определенной последовательности. Он исполнял одиннадцать различных мелодий. Конструктор долго изучал игру на флейте, чтобы заставить своего флейтиста безошибочно двигать пальцами с помощью обычных пружин. Везде, где демонстрировался флейтист, собирались восторженные толпы. Наконец Жак де Вокансон решил показать свое создание членам французской Академии наук. На заседании разгорелись бурные страсти. Игра флейтиста была настолько хороша, что члены Академии заподозрили автора в обмане. Чтобы реабилитировать себя, Вокансон написал брошюру, в которой подробно объяснил устройство своего изобретения.
 «Железные люди» Пьера и Анри Дро

Швейцария, XVIII век. Созданием автоматов также занимались швейцарские часовщики Пьер-Жак Дро (1721-1790) и его сын Анри Дро (1752-1791). (См. Приложение 2) От имени последнего позднее было образовано и понятие «андроид» (человекообразный робот). Анри Дро задумал сделать механизм, похожий на человека и совершающий человеческие движения. Это был дерзкий замысел мастера, который почувствовал свою власть над колесиками и рычажками. Чтобы построить механического человека, нужно было обладать тонким знанием механики и огромной изобретательностью. И тем не менее Пьер Дро горячо принялся за ее разрешение.

Двадцать месяцев продолжалась упорная работа. Часто Дро засиживался далеко за полночь при свете масляного светильника. Наконец, в 1770 году, весной, появился на свет первый механический человек. 
Писец был ростом с пятилетнего ребенка. Это была девочка. Она сидела на скамейке перед столиком, а весь приводной механизм размещался внутри куклы, отчего она выглядела еще изящнее. (См. Приложение 2)
 
В правой руке маленького механического человека было гусиное перо (в те времена стальных перьев еще не знали). Писец макал перо в стоящую перед ним чернильницу и писал разные слова и даже фразы без всякого участия человека. Буквы были крупные, красивые, даже с нажимом и располагались в ровные строчки. Между словами оставлялись промежутки. Она даже могла нарисовать собаку. При этом она плавно покачивала головой и опускала веки в такт движения руки. 

Вместе с сыном они создали девушку, играющую на клавесине. Сохранилось восторженное описание этой фигуры современником: «Девушка играет, шевелит губами, грудь ее поднимается и опускается при «дыхании», она смотрит на клавиши, в ноты, а иногда бросает взгляд на публику, по окончании «номера» встает и кланяется». Эти человекоподобные игрушки представляли собой многопрограммные автоматы с оперативно сменяемыми программами. (См. Приложение 2)
 
Свои изобретения Пьер и Анри Дро в 1774 году демонстрировали на выставке в Париже. Движения всех трех механических людей были так естественны, что многие из зрителей готовы были их считать живыми людьми. И только когда Дро открывали со стороны спины сложный часовой механизм своих творений, зрители начинали верить, что перед ними находятся действительно произведения техники, а не живые существа.

С тех пор человекоподобные автоматы стали называть андроидами в честь молодого талантливого изобретателя механических людей — Анри Дро. 

Принцип работы андроидов был основан на использовании механической силы пружин. Создание знакомых и простых для нас механизмов для механиков прошлого было нелегкой проблемой. Вспомним, 
сколько шестеренок было в моделях Вокансона, Дро и других мастеров Средневековья. Сейчас эти шестеренки делаются почти мгновенно с
помощью всего лишь одной операции – штамповки. Мастера Средневековья вытачивали их вручную, затрачивая на это многие часы,
дни, недели, пользуясь примитивными шаблонами и напильником.
На первый взгляд может показаться, что «игрушки» Пьера и Анри Дро не имеют никакого отношения к развитию техники. Но это не совсем так. Механические люди Дро сыграли очень важную роль в общем процессе человеческого познания природы и заложили основу автоматов с программным управлением. 
XIX - XX века. Время электричества, радио, автоматики
Андроиды и другие механические подобия человека и животных, созданные талантливыми мастерами прошлого, нашли свой последний приют в тихих залах технических музеев. Впрочем, механические заводные игрушки, простые, неприхотливые и общедоступные не только не утратили своей популярности, но стали сходить с фабричных конвейеров тысячами и десятками тысяч и до наших дней доставляют радость малышам.

Что же касается большой науки и техники, то в этой области на рубеже XIX и XX вв. произошли важные изменения. Новые времена принесли с собой и новые идеи. Электричество, радио, достижения физики неизмеримо расширили возможности моделирования живых существ. На смену "механическим людям" андроидам пришли "электромеханические люди" роботы.

Паровой человек
Шли годы, и человечество овладело новыми видами энергии. В жизнь вошли паровая турбина Джеймса Уатта, лампы накаливания Эдисона и Ладыгина. Люди вписывают новую страницу в увлекательную Книгу истории. К тому времени прочно входят в жизнь электричество, радио, 
автоматика. Конструирование человекоподобных автоматов продолжается, но уже на новой основе. В движение их приводит электричество, они снабжаются имитаторами голоса (динамические громкоговорители), органов зрения (фотоэлементы), слуха (микрофоны и усилители низкой частоты).
Поэтому далее будет про страну, где живут уже не механические, а «люди с другим источником энергии».

Первым, кто встретится на нашем пути, будет паровой человек, 
сконструированный в 1893 году Дж. Муром. Приводимый в действие паровой машиной мощностью 0,5 лошадиных сил, он ходил по кругу со
скоростью 14 Км/ч. Его одежда напоминала латы рыцаря. Шлем закрывал глаза и лоб. Во рту он держал дымящуюся сигару (таким образом из механизма выходил пар). Рост парового человека достигал
двух метров. Это был, пожалуй, первый и последний паровой робот,
поражающий воображение современников. (См. Приложение 3)
Мистер “Телевокс”
А вот электрических роботов было построено великое множество, и первым из них был «Мистер Телевокс», изобретенный американским инженером Венсли. Управлялся «Телевокс» с помощью свистка. Внутри 
робота был установлен микрофон, который улавливал свистки-команды, а также усилитель для преобразования слабых сигналов микрофона. Сигналы
поступали на вход трех избирательных фильтров, каждый из которых был настроен на определенную частоту. Затем выделенная частота включала
исполнительное реле, приводящее в движение мотор.

В схему «Телевокса» был введен распределитель, который, 
переключаясь, коммутировал один из пяти электродвигателей. Что мог «Телевокс»? Вот что рассказано об этом роботе в уже упоминавшейся книге О.Дрожжина «Разумные машины». «Сидя за столиком, Венсли взял в руки телефонную трубку с аппарата, стоящего перед ним. В этот самый момент что-то щелкнуло в другом телефонном аппарате перед «Телевоксом», и затем раздалось жужжание: «з-з-з-з». По-видимому, «Телевокс» отвечал, что слушает. Тогда Венсли поднес к губам свисток и издал протяжный звук: «ту-утут». «Телевокс» снова ответил, но на этот раз прерывистым жужжанием: «дз... дз... дз». Венсли снова свистит. Теперь «Телевокс» отвечает уже действием: он поднимает флаг, открывая для обозрения портрет Джорджа Вашингтона, первого американского президента.

Присутствовавшие в лаборатории Венсли журналисты и сотрудники газет разразились аплодисментами, приветствуя первое проявление способностей «Телевокса». После этого, давая различное число повторных свистков, Венсли заставил «Телевокса» пустить в ход вентилятор, зажечь лампы в комнате, открыть окно, закрыть двери, пустить в ход пылесос. 
Присутствующих особенно поражало то обстоятельство, что «Телевокс» выполнил еще несколько приказаний, не сходя с места, не двигая ни одной частью своего деревянного нескладного тела…». (См. Приложение 3)
«Смешная человекообразная внешность «Телевокса» в его действиях никакой роли не играет. Мой робот, если отбросить его оболочку, 
представляет собой центральную автоматическую телефонную станцию, к которой в качестве абонентов присоединено несколько электромоторов. Эти электромоторы и производят те действия, которые вы только что видели»,
– говорил Венсли. Впоследствии «Телевокс» работал дежурным при водопроводной системе одного нью-йоркского небоскреба. Он следил за уровнем воды, пускал в ход насос и т.п. «Телевокс» имел огромный успех.
Робот «Эрик»

Начинается изобретательская лихорадка. В конце 19-начале 20 веков куклы-автоматы в Европе стали обычным делом. Они умели курить, пускать надувные пузыри, танцевать, играть на гитаре, отдавать честь, кормить кошек, разливать чай. А также посылать воздушные поцелуи, ходить по натянутой проволоке, танцевать... да много чего еще. 

Создаются электрические роботы, которые «умеют делать все». В 1928 году английским инженером Ричардсом был сконструирован робот «Эрик». 15 сентября 1928 года этот робот выступал на ежегодной выставке общества инженеров-механиков. 
Удивляя всех присутствующих, он произносит длинную речь. «Эрик»
обладал представительной внешностью. Он был закован в серебристые латы, внутри его узких глаз светились электрические лампочки, на груди красовалась надпись «RUR» (помните пьесу К.Чапека?). Когда «Эрика»
включали, во рту его начинали светиться зеленые лампочки, сигнализирующие, что вся электрическая схема в исправности. Робот
вставал, поднимал руки, разговаривал. И это особенно поражало всех присутствующих. В то время еще не было магнитофонов, и звук записывался только на патефонные пластинки. (См. Приложение 3)
Еще один брат «Телевокса» – робот «Альфа» – детище английского профессора Гарри Мея. Масса «Альфы» – две тонны! Голова 
его имела вид цилиндра, вместо глаз – очки-пластины со множеством отверстий. Вместо ушей – большие микрофоны. Робот «Альфа» более совершенен, чем его «братья» «Телевокс» и «Эрик». Он вставал, садился,
поднимал и опускал руки. По просьбе зрителей двигал пальцами. Если в протянутую руку робота вставить пистолет, он очень метко стрелял вверх и вперед. На расстоянии двадцати метров все пули попадают в
«яблочко» мишени. «Альфа» мог говорить, свистеть, петь, во время пения он открывал рот. Управлялся он человеческим голосом.

Успех «электрических людей», как их называла пресса тех лет, 
привлек внимание электротехнических фирм, которые начинают изготовлять роботов для рекламных целей. В этом же году был построен робот, изображающий женщину, сидящую на диване. На коленях у нее лежал небольшой струнный музыкальный инструмент – цитра. Если кто-нибудь из присутствующих произносил название популярной песни, робот тотчас начинал наигрывать на цитре ее мелодию. Конечно, такая жестко запрограммированная система не могла иметь большой объем памяти, поэтому число исполняемых песен было очень ограниченным.

Всемирные выставки 30-х годов

1932 год, г. Лондон

На Лондонской радиовыставке 1932 года тоже не обошлось без «механического» человека, который сообщал точное время и читал вслух 
газету (статьи из утренних газет оперативно записывались на грампластинки).

1933 год, г. Чикаго

Здесь экспонировался робот, который умел продевать нитку в иголку. 
Он «питался» электрической энергией и сжатым воздухом и получал команды по радио.

В отделе «Медицина» демонстрировался оригинальный робот. Это был тщательно одетый четырехметровый мужчина, который читал посетителям лекцию о процессе пищеварения. Во время чтения он элегантным жестом расстегивал жилет, и зрители видели часть грудной клетки и живота, 
закрытые прозрачным целлулоидом. Очень хорошо просматривались пищевод, желудок, кишечник, печень. Робот водил пальцем по своим внутренностям и подробно объяснял, как работает пищеварительный тракт. Лекция продолжалась двадцать минут.

В отделе животноводства экспонировалась необычная корова. Она дышала, жевала, двигала головой вправо и влево, махала хвостом, закрывала и открывала глаза, мигала и даже... давала настоящее молоко (которое было налито в доильную установку). Этот робот был точной копией настоящей коровы. Его программный механизм был выполнен в виде вала, на котором располагались кулачки. Вал приводился в движение электромотором. Кулачки были связаны с рычагами, а те, в свою очередь, – с различными частями тела: головой, глазами, хвостом. Впоследствии механическая корова использовалась как пособие для изучения зоологии.

1937 год, г. Париж

На Всемирной выставке 1937 года в Париже был показан сложнейший робот «Профессор Аркадиус». Его словарный запас достигал 180 слов. За плату он составлял «психологические характеристики» и вручал их посетителям.

Научно-технический прогресс
В 60-е появляются первые промышленные роботы-манипуляторы, разработанные Unimation, и внедряются на заводах General Motors. (См. Приложение 4)
В конце 60-х – начале 70-х в Стэндфордском университете разрабатывается робот Шейки (Shakey) – первый универсальный мобильный робот, способный рассуждать над своими действиями. Если другие роботы должны были иметь инструкцию для каждого конкретного шага, то Шейки мог анализировать команды и разбивать их на простые части. Таким образом, это был первый робот, который соединил логический анализ и физические действия. (См. Приложение 4)
В конце 90-х НАСА представили первый робот-марсоход по имени Соджорнер, который в 1997 г. приземлился на Марс и помог ученым в исследовании этой планеты. (См. Приложение 4)
В 20в. робототехника стремительно развивается благодаря общему научно-техническому прогрессу. Роботов активно используют на предприятиях, они становятся частью жизни обычного человека.

Что же касается роботов-андроидов, то в современном мире одним из самых ярких представителей является ASIMO, созданный японской корпорацией Honda, который, начиная с 2000 г., постоянно совершенствуется, и обладает такими навыками, как распознавание окружения, движущихся объектов, жестов, звуков, лиц; умеет передвигаться со скоростью до 7 км/ч, а также ходить по лестнице, умеет пользоваться интернетом и т.д. (См. Приложение 4)
Практическая часть 

“Художник”

После робота, которого я собрал из коробки, сделал  художника. Про то, как сделать этого робота, я прочёл в интернете, а некоторые детали придумал сам. 
Чтобы сделать робота художника, мне понадобились вентилятор, батарейка “Крона”, термо-клей, резинки и четыре цветных маркера. (См. Приложение 5)
Сначала я взял вентилятор. Выломал у него три лопасти (для вибрации). Теперь мне нужно было найти четыре фломастера или маркера. Я подумал, что купить маркеры в магазине очень дорого, я решил найти их у себя дома. Ещё мне нужны были маркеры разных цветов. Но так как все маркеры у меня были разной длины, и робот стоял неровно, пришлось купить маркеры в магазине. Когда мы с мамой купили маркеры, я привязал их резинками к вентилятору и приклеил.
Теперь мне нужно разобраться с подключением батарейки. Сначала я хотел просто прикрепить батарейку на вентилятор и воткнуть в неё провода. Но провода всё время выскакивали, и я решил сделать специальный разъём для кроны. Для этого взял старый пульт от радиоуправляемой машины с разъёмом для батарейки. Дальше нужно было выпилить его. Для этого я взял ножик, раскалил на газу и выпилил ножиком разъём. Потом приклеил его к роботу и припаял два провода вентилятора к контактам разъёма. 

Теперь осталось только вставить батарейку и робот начал бы рисовать. Чтобы им управлять, нужно было только отталкивать художника от краёв бумаги, чтобы он не рисовал на столе. Вот так у меня получился первый робот - художник.
“Танцор”

Вторым моим роботом был танцор. (См. Приложение 6)
Он должен был крутиться на месте  и медленно передвигаться. Сначала я и не думал делать танцора. Я хотел сделать туловище для механического жука, но туловище у меня не получилось, и я сделал из этой конструкции робота танцора. 

Чтобы сделать танцора, я взял электромотор, надел на него две фишки от игры «морской бой» (для вибрации), вставил батарейку в пенал для карандашей, сделал выключатель и прикрепил его с мотором к батарейке. А мотор сначала прилепил скотчем, но так как мотор отваливался, пришлось приклеить его клеем.
“Автомобиль”
Потом я решил попробовать сделать робот-автомобиль. (См. Приложение 7)
Для этого взял два электромотора, прикрепил к ним по крышке от бутылок. Дальше мне нужно было сделать основу для робота. Для этого я взял потолочную плитку, вырезал из неё два одинаковых куска, склеил их. Потом приклеил к основе два моторчика, а впереди я сделал колесо из больших крышек. Потом спаял два мотора между собой и подключил к батарейке, которую прикрепил на плитке. 

Потом я хотел сделать выключатель, как у танцора, но когда начал паять, то увидел что это очень сложно, так как у меня остался очень маленький выключатель и его не удобно было припаивать.
Когда робот был готов, я решил его проверить. Я заметил, что один мотор крутится быстрее, а другой медленнее. Поэтому робот ездил по кругу. Если батарейка была сильная, автомобиль делал большой круг, а когда маленькая батарейка - маленький. Это было моё простейшее программирование.
“Жук”

Следующим моим роботом был робот жук. (См. Приложение 8)
Этого робота я придумал сам, и только одну деталь подсмотрел в интернете. Этот робот был самым сложным из первых. Чтобы сделать жука, я взял железную деталь из конструктора, прикрутил спереди этой детали еще одну, а на вторую деталь приклеил по мотору с разных сторон. Передние ноги были готовы. Теперь нужно было сделать задние колеса. Для этого я взял старый поезд, разобрал его, достал из него колёса, прикрутил расправленными скрепками сзади железной детали и приклеил для прочности клеем. Ещё сзади прикрепил хвост, сделанный из скрепки.
Затем я взял разъём для четырёх батареек, приклеил его на середине детали и припаял один контакт к контакту выключателя, а другой к контакту одного мотора. Потом спаял проводом два мотора между собой, а оставшийся контакт второго мотора припаял к выключателю. Туловище было готово. Оставалось сделать только голову, усы и глаза. Для того чтобы сделать голову, я разобрал старый проигрыватель, достал из него маленький черный цилиндрик. Это была голова. Теперь мне нужно было сделать усы и глаза. Для этого я взял скрепку, раскрутил её, вставил внутрь цилиндрика и заклеил клеем. А для глаз нашёл светодиодные лампочки, приклеил на цилиндрик и припаял к одному из моторов. Робот жук был готов.
Когда я проверял жука, то заметил, что один мотор работает быстрее другого, как у робота-автомобиля. Это было тоже простейшее программирование. 

“Миксер”
Спустя месяц я задумал сконструировать необычного робота. Это был миксер. (См. Приложение 8) У этого робота была довольно простая конструкция. Чтобы сделать его, взял трубку, впереди приклеил электромотор, а  к нему припаял развёрнутую скрепку. Затем я нашёл разъем для одной «пальчиковой» батарейки, а два провода от него прикрепил к мотору, а сам разъём приклеил на корпусе. Робот миксер был готов. Он мог быстро перемешивать жидкость. 
Вот так получился мой последний простой робот.

“Пылесос”

Версия первая

Долго я считал, что создал пятерых роботов, но вскоре узнал, что мои изобретения не могут называться этим словом. Я прочёл в интернете, что  робот - это машина, которая делает определенную работу за человека, делает то, что ему указывает человек, и работает за счет программирования, а мои некоторые изобретения хоть и работали за счёт простейшего программирования (например, жук и автомобиль), но не выполняли за меня никакой роботы. 
И тогда я решил сделать настоящего робота, который будет работать за меня. Стал думать, какого же робота можно сделать, ведь я не мог, например, сделать «андроида». Я стал думать: «У мамы часто нет времени на какие-нибудь дела, а меня часто нет дома. А ведь в доме регулярно нужно делать уборку». И я решил сделать робота уборщика. Конструкцию робота я нашёл в интернете. Когда я показал его папе, то папа сказал, что делать такого робота просто бесполезно, так как он работает от вибрации и просто размазывает пыль по полу. А потом папа предложил мне сделать робот- пылесос, работающий не от вибрации и всасывающий всю пыль в себя.
          Cначала я подумал, из чего же сделать основу для робота. Тогда я попросил папу купить мне какой-нибудь корпус. Когда он приехал, то показал мне круглую пластмассовую корзинку для фруктов. (См. Приложение 9) Из этой корзинки я сделал основу робота. Дальше я начал думать, как сделать колёса, чтобы робот мог передвигаться. Так как колёс у меня дома не было, пришлось гоже купить их в магазине. Это были два больших колеса с моторчиками и одно маленькое, простое.
           Маленькое колёсико я прикрутил сзади без труда, но как же быть с большими? Ведь это большие колёса и нужно прикрепить их снизу. Чтобы вставить колёса, я взял раскалённый на газу нож и прорезал в дне две прямоугольные отверстия. В них и вставил колёса. Внутри я вставил аккумулятор, но пока не подключал его.
Теперь надо было разобраться с тем, как мой робот будет отворачиваться от стен и других препятствий. 
          Cначала я хотел поставить на робота датчик, но потом решил, что лучше я сделаю бампер из пластмассы, на пружинах. Когда мы с папой стали проверять пылесос, результат нам не понравился, потому что робот врезался в препятствие и не отворачивался. 

Версия вторая

Тогда мы решили сделать бампер на кнопках-переключателях. Он должен был работать так: когда пылесос врежется в стену правой стороной, левое колесо будет крутиться назад, а когда врежется левой стороной - наоборот. (См. Приложение 10) 
          Для начала я выпилил бампер из куска дерева на уроке технологии. Так как к пластмассе невозможно было прикрепить переключатели. Потом мы купили четыре переключателя, склеили их попарно. Прикрепили внутри пылесоса, для того чтобы соединить их с бампером - при ударе о бампер срабатывают переключатели, мотор начинает крутиться в другую сторону. Когда мы добились, чтобы пылесос отъезжал от препятствий, стали думать, как сделать, чтобы пылесос засасывал пыль. Когда-то летом я нашел старый пылесос на улице. Из него мы и достали турбину для втягивания пыли. Чтобы пылесос засасывал пыль, я сделал коробочку из потолочной плитки, а в середине приклеил тонкую материю, через которую свободно проходит воздух. Я сделал ее разборную, из двух частей, чтобы можно было вытряхнуть пыль. В коробочке два отверстия – внизу и вверху. Через нижнее в коробочку попадает воздух с пылью, а через верхнее выходит чистый воздух. Для турбины и электромотора мы сделали коробочку из железа, которую поставили на коробку из плитки. И начали испытывать наш робот-пылесос. Он оправдал наши ожидания! Прекрасно отъезжал от препятствий, и засасывал пыль, прямо как настоящий бытовой пылесос!
Мы составили простейший алгоритм работы робота-пылесоса. (См. Приложение 11). Обычно, в готовых роботах-пылесосах используется электроника и датчики, но мы решили сделать данный алгоритм без помощи электроники, с помощью переключателей, которые выполняют роль датчиков соударения о препятствие. При ударе о препятствие левой стороной, срабатывает левый переключатель и заставляет правый двигатель вращаться в противоположную сторону, робот поворачивает вправо. Аналогичным образом работает правый переключатель, он управляет вращением левого двигателя. 
Заключение. Выводы.
Мы живем в XXI веке - современные  роботы уже умеют ходить, танцевать, играть в футбол, в теннис, могут проявлять эмоции… Возможно, уже скоро мы, увидев их на улице, не сможем определить – машина ли это или живой человек. Появляется много домашних роботов, современные инженеры-робототехники считают, что в ближайшие годы произойдет прорыв в производстве и продаже домашних роботов. Ведь они могут многое  - сделать в доме уборку, открыть и закрыть двери, поднести-отнести, приготовить. Возможно, когда я вырасту, такой настоящий робот будет в доме и у меня. А пока я сделал мини-помощника, и он тоже может помочь нам – пропылесосить пол, пусть даже это не вся уборка, но уже существенная помощь. Дальше я планирую сделать пылесос с настоящими датчиками и более сложным программированием. 
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